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Maaritelmia: Golf virta = termohaliini
kiertoliike !'= lammonkuljetus

* Golfvirta = osa subtrooppista pyorretta,
paaosin tuulten ajama

* Termohaliini kiertoliike = tiheyseroista
johtuva kiertoliike missa napoja kohti
virtaava pintavesi tihenee, uppoaa
syvemmalle, ja palaa etelaan.

e Atlantin lammonkuljetus koostuu useista

komponenteista
o Floridan salmissa (26.5°N) 37% lammaosta
kulkee vedessa joka palaa subtrooppisen
pyorteen mukana etelaan -> n. 60% jatkaa
pohjoiseen

* Englanniksi kaytetaan termia AMOC,
suomeksi Pohjois-Atlantin kiertoliike
on hyva termi!

Tooth et al. (2024)




Millainen on AMOCin
keikahduspiste?

* Keikahduspisteella tarkoitetaan
'‘peruuttamatonta’ keikahdusta
systeemin toiseen tasapainotilaan

o Peruuttamaton (‘irreversible’)
tarkoittaa etta pakotteen poisto ei
suoraan palauta alkuperaiseen tilaan

o Keikahduspisteen ylittamisen jalkeen
AMOC heikkenee vuosikymmenten
aikaskaalassa
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AMOC:n pysahtymisen todennakoisyys

The AMOC is very likely to weaken over the 21st
century for all considered scenarios (high
confidence), however an abrupt collapse is not
expected before 2100 (medium confidence).
[IPCC AR6]

... Nevertheless, a substantial weakening of
the AMOC remains a physically plausible
scenario. [IPCC Special report on the ocean and
cryosphere]

Naiden raporttien jalkeen tulleet uudet tulokset
viittaavat siihen etta 'substantial weakening' -riski
on kasvanut (Drijfhout et al., 2025; Oh et al.,
2025).

Vaikka riskin tarkka todennakoisyys on
epavarma, se kasvaa globaalin lampaotilan
noustessa.

AMOC change rel 1850-1900 [%]

-100

N
=

X
(=]

o

)
S

-0 F

Substantial -
60 [ weakening :

-80

Collapse
+ threshold .

0 I 1 J 2 3 4 5 I 6 7 8
Global temperature change (°C) relative to 1850-1900

IPCC SROC figure 6.9




Mita jos Pohjois-Atlantin kiertoliike pysahtyy?

* Kiertoliike siirtaa lampoa
pohjoiselle pallonpuoliskolle
joten sen

hidastumisen seuraksena on:

o Viileneminen (hidastunut
lampeneminen) koko
pohjoisella pallonpuoliskolla

o Etelaisen pallonpuoliskon
lampeneminen

o Trooppisten sateiden (ITCZ)
siirtyminen etelaan

FAQ 9.3: Will the Gulf Stream shut down?

The Gulf Stream, a warm current, is expected to weaken but not cease. This slowdown will affect regional weather

and sea level.

Today

The Gulf Stream is part of both the horizontal, subtropical
gyre and the vertical, Atlantic Meridional Overturning
Circulation (AMOC)
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In a warmer world

Climate change weakens the AMOC, which slows
the Gulf Stream down
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Vaikutukset 3.-4. riippuvat suuresti merijaan
laajenemisesta ja globaalin lampenemisen (CO,
pakotteen) tasosta AMOC:n heikentyessa.

Merenpinnan nousu (5.) on varma seuraus
AMOC:n heikkenemisesta 0.0°c



llmastovaikutukset Pohjoismaissa

Merijaan laajeneminen

Pintavesien kylmeneminen
Kovempia myrskyja (matalapaineita)
Lampotilan lasku (etenkin talvella)
Merenpinnan nousu

ol g BY LY

Vaikutukset 3.-4. riippuvat suuresti merijaan
laajenemisesta ja globaalin lampenemisen (CO,
pakotteen) tasosta AMOC:n heikentyessa.

Merenpinnan nousu (5.) on varma seuraus
AMOC:n heikkenemisesta

2080-2025

) Nordic Council
of Ministers

Sea
Surface
AN

2150-2025

A NORDIC PERSPECTIVE
ON AMOC TIPPING

Impacts and Strategies for
Prevention and Governance

SSP126

-10.0 -80 -60 -40 -30 -20 -0 -05 00 0.5 1.0 20 3.0 4.0 60 80 10.0

ce (K)

Temperature differen



Politiikkasuositukset

* AMOC:n ja siihen liittyvien prosessien
havainnointi on hajanaisesti koordinoitua ja
rahoitettua — tietoa ei myoskaan yhdisteta
tarpeeksi

* Olisi ensisijaisen tarkeaa, etta saisimme
toteutettua AMOC early warning -
jarjestelman

o0 2026 tapahtuvia prosesseja
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e Alankomaat ovat koordinoimassa kokousta Jaa- ja lumitilanne pohjoisella
AMOCin mittaamisesta, olisi hienoa nahda pallonpuoliskolla 28.1.2026
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Sektorikohtaiset vaikutukset Pohjoismaissa o sutegies for
1. Muutokset kalakannoissa -> kalastuksessa e T
Sea

etenkin Atlantilla Suface O

o Merijaan laajeneminen .

o Pintavesien kylmeneminen

2. Vaikutukset infrastruktuuriin

o Merenpinnan nousu (nykyiset
ennusteet eivat huomio AMOCin
vaikutusta, vain ldmpolaajenemisen +
jaatikoiden sulamisen)

o Lampoatilan lasku (etenkin talvella) ->
kuluva talvi on osoittanut etta nyky-
yhteiskunta on yllattavan herkka
kylmyydelle (etenkin jaataminen) o0°c

o Kovempia myrskyja (epavarmin
vaikutus)




Suomalainen nakokulma

e Mika on
energiajarjestelman ilmastoresilienssi?

e Miten otamme AMOC riskit huomioon
rakentamisessa?

o AMOC:n kontribuutiota
merenpinnan nousuun ei olla huomioitu
Suomen meritulvariskien analyysissa
* Mika on liikennejarjestelman
resilienssi?
o Jaanmurron tarve jatkossa?
* Mika on maa-ja
metsatalouden resilienssi?
o Valmiudet kasvinjalostukseen?

Syke Tarkka




