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Hiilidioksidin pysyvä poisto 
ilmakehästä eri keinoin: 
BECCS, DACCS, biohiili?....

• Sekä luonnonnieluja että teknologisia nieluja tarvitaan! 
• Mitä enemmän päästövähennykset myöhästyvät, sitä 

enemmän hiilidioksidia tulee poistaa ilmakehästä.  

1.5°C lämpenemistavoitteen saavuttamiseksi globaali 
hiilineutraalius tulisi saavuttaa vuosisadan puolivälissä
– tämän jälkeen tarvitaan negatiivisia päästöjä



Bioperäisen hiilidioksidin hyötykäyttö (BECCU) 
ja varastointi (BECCS)
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Kuva VTT (Kujanpää et al. 2024)

Data lähde: 2022 data of the European Pollutant Release and 
Transfer Register (EEA 2023, julkaistu12/2023), päivitetty käsin 
puuttuvan datan osalta.

Kuva VTT (Koponen & Kujanpää 2025)

Teknologiset 
hiilinielut
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Hiilidioksidin hyötykäytön ja poiston rooli 
Suomen ilmastotavoitteissa

Kuva: Ilmastovuosikertomus 2025

BECCU: Bioperäisen hiilidioksidin 
hyötykäytön päästövähennykset 
korvaamalla fossiilisia polttoaineita
(jos käytetään Suomen markkinalla)

BECCS: teknologiset hiilinielut

Metsänielujen tilanne  riski Suomen 
BECCS/BECCU hyväksyttävyydelle 
esim. EU-kestävyyskriteerien ja 
kv-rahoittajien silmissä
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 Teknologisten nielujen (BECCS) hinta 
Suomessa 120-240 €/tCO2 (Kujanpää et al. 
2023, Kujanpää et al. 2024)

 Vrt. maankäyttösektorilla ja 
maataloudessa on olemassa paljon 
päästövähennystoimia, joiden kustannus on 
0-100 €/tCO2 (ESABCC 2025)

 Ilmastopaneelin tietokooste maankäyttösektorin 
toimista

Mitä hiilidioksidin poistaminen maksaa?

Lähde: An EU purchasing programme for permanent 
carbon removals - Publications Office of the EU
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EU:n 2040 ilmastotavoite ja hiilidioksidin 
poiston rooli

Industrial removals: BECCS & DACCS

Lähde: EC Impact Assessment 2024

• EU 2040 ilmastopolitiikka: mahdolliset erilliset tavoitteet päästövähennyksille, 
teknologisille nieluille ja maankäyttösektorille?
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 Maankäyttösektorilla toteutettava kustannustehokkaita 
ilmastotoimia, LULUCF sektori käännettävä nielun puolelle

 Teknologisille hiilinieluille luotava kysyntä ja kannustimet

 Hiilidioksidin hyötykäyttö voi tuoda Suomelle uusia 
mahdollisuuksia, vaatii myös energiajärjestelmän muutosta

Pääviestejä



Kati.Koponen@vtt.fi www.vtt.fi
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BECCS Bioenergy with carbon capture and storage
BECCU Bioenergy with carbon capture and utilisation
CDR Carbon dioxide removal
DAC Direct air capture (…for use or storage)
DACCS Direct air carbon capture and storage
GHG Greenhouse gas

Sanastoa
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VTT & Luke 2024. Päästäjästä tuottajaksi –
Hiilidioksiditaloudella arvonlisää Suomen 
metsäsektorille 
https://publications.vtt.fi/julkaisut/muut/2024
/VTT_Luke_Hiilidioksiditalous.pdf

Arvonlisäys: Sähkön kulutus: 

Bioperäisen hiilidioksidin hyötykäyttö vai 
varastointi?

BECCS

BECCU

BECCS

BECCU
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 Pysyvien hiilidioksidin poistojen (BECCS & 
DACCS) integrointi EU:n päästökauppaan?

 Kansalliset tukijärjestelmät, esim. Ruotsin 
käänteinen huutokauppa

 Investointituet (mutta tarvitaan myös hinta CO2:lle)

 Vapaaehtoismarkkinat, globaalit jättiyritykset CO2

poistojen ostajina

 Velvoitteet esim. fossiilisten tuottajille ostaa 
poistoja? (esim. Carbon takeback obligation)

 EU:n osto-ohjelma hiilidioksidin poistoille?
 Uusi komission raportti: 
 An EU purchasing programme for permanent carbon 

removals - Publications Office of the EU

Mistä tulot / rahoitus?
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 Bioenergia ry: 
• Nyt suunnitteilla BECCU/S 

hankkeita 1,5 Mt/yr vastaava määrä.
• Biohiilipotentiaali voisi olla 0,4Mt/yr

2030 mennessä.

 Metsäteollisuus ry: 

• Vähähiiliskenaario BECCS 0,2-
0,4Mt/yr 2035 mennessä,1-2Mt/yr
2050 mennessä

• BECCUS-teollisuus skenaario: 
BECCS 1Mt/yr, BECCU 5Mt/yr
2040

Teollisuuden vähähiilitiekartat

Vähähiiliskenaario

BECCUS-skenaario

https://tem.fi/vahahiilisyystiekarttojen-paivittaminen


