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Managing Agroecosystems for Soil
Microbial Carbon Use Efficiency:
Ecological Unknowns, Potential
Outcomes, and a Path Forward
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Bacterial and Fungal Contributions to Carbon Sequestration in Agroecosystems
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Peltomaan mikrobisto

* Runsas lajisto

e Kasvin vaikutus ratkaiseva
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Kuva: Kuzyakov ja Razavi 2019 Soil Biology and Biochemistry



Aggregaattien (murujen)
muodostuminen

* ‘Mikroaggregaatit’ alle 250 um
* ‘Makroaggregaatit’ yli 250 um

* Sienet tarkeita isompien partikkelien
muodostumisessa

Kuva: Totsche et al. 2018

* Bakteerit erityisen tarkeita pienten
partikkelien muodostumisessa (Totsche et al. 2018, review)

- Muruissa hiili pysyy pidempaan maaperassa!



Liang et al. Paradigman muutos maaperan

2017 Nature - .o .
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* Vanha nakemys: Maaperan hiili
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Mikrobien hiilipumppu saatelee hiilivaraston kokoa

Liang et al.
2017 Nature
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* Priming effect = maahan
lisatty sokeri lisaa
maaperassa jo olevan
orgaanisen aineksen
hajotusta (hiilen havikki)

* Entombing effect =
mikrobibiomassan jaanteiden
stabiloituminen maassa
(hiilen kertyminen)



Mikrobien hiilen kayton tehokkuus (CUE)

hiilesta paatyy biomassaan

i G _.-I":
* Ymparistotekijat saatelevat, esim. it

e Lampdtila
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* Hiilen kaytdon tehokkuus .
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* Kuinka paljon mikrobeja/ihmisia?
* Minkalaisia mikrobeja/ihmisia?

e Mita mikrobit/ihmiset tekevat?
Qﬁp %or\df,
amon gmanmiz%
“‘m} *
R

/Um LOUOO'TTO

= /2\\,}/{ PeRAzzAVILLE

Nowe

ﬂ“‘\‘ﬁ




Kenttakoe Qvidjan tilan mailla

’Hiilen sitominen peltomaahan:
maanparannusaineiden vaikutus
mikrobiologiaan’

* Nesslingin rahoittama

e 7 erilaista kasittelya (mm. biohiili,
nollakuitu, ravinnekuitu jne.)

* Maaperan mikrobiologiaa
* Mikrobien kokonaismaarat ("kuinka paljon’)

Kasittelematon O-ruutu
Kontrolli 80 kg N/ha
Ravinnekuitu

* DNA-menetelmilld tarkka tunnistus, myos Mol ktn
juurista ("'minkalaisia’) Pajubiohiili
Kuusibiohiili

 Aktiivisuus ('mita tekevat’)
* Naytteenotto kuukauden valein
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Mururakenne ja juurten
kerasienten mikroskopointi
("kuinka paljon’)

Kuvat Anna-Reetta Salonen
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Biomassa- ja
aktiivisuusmaaritykset
I ("kuinka paljon” ja 'mita -
tekevat’)
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0C 80C NF ZF SB PB HW

Kuva Jussi Heinonsalo
Tuloskuvat Karoliina Huusko



Tyon alla: molekyylibiologia
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* RNA-analyysit ('mita tekevat’)
* Maasta yksi naytepiste kesalla,
yksi syksylla
 Kaikki geenit jotka aktiivisia
naytteenottohetkella
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2.2 Hiili eri ekosysteemeissa
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‘7 & 2.3 Maaperan hiilivarasto
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(4 “ ACTION 2.4 Tarkeita maaperan hiilenkiertoon liittyvia prosesseja
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3. Hiilivaraston lisaaminen maataloudessa
2 3.1Tekijat jotka vaikuttavat hiilivaraston muutokseen maataloudessa
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oAbty 3.2Viljelytekniikat ja niiden vaikutus hiilivaraston muutokseen

3.3 Maanparannusaineet
3.4 Turvepellot
3.5 Agroekologinen symbioosi

4. Tapausesittelyja

4.1 Erilaisia viljelijoita
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4.3 Tutkimusesimerkkeja

5. Hillensidonnan lisadmisen haasteet jJa mahdollisuudet

katsa us mad pera n h I Ieen 5.1 Hiilimarkkinat ja taloudelliset ohjauskeinot
ja hiiliviljelyn perusteisiin 6. Lopuksi

Toim. Jussi Heinonsalo
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