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Peltomaan mikrobisto

Bakteerit            Arkkeonit Aitotumalliset

Pintasoluja

Kuorisoluja

Casparyn juova

Puumaisia tai 
kerämaisia rakenteita

Soluseinä

Solukalvo

• Runsas lajisto
• Kasvin vaikutus ratkaiseva
• Keräsienijuuret (AM‐mykorritsat) 
tärkeässä roolissa 

Kuva: Kuzyakov ja Razavi 2019 Soil Biology and Biochemistry



Aggregaattien (murujen) 
muodostuminen

• ‘Mikroaggregaatit’ alle 250 μm
• ‘Makroaggregaatit’ yli 250 μm
• Sienet tärkeitä isompien partikkelien
muodostumisessa

• Bakteerit erityisen tärkeitä pienten
partikkelien muodostumisessa (Totsche et al. 2018, review)

Muruissa hiili pysyy pidempään maaperässä!

Kuva: Totsche et al. 2018



Paradigman muutos maaperän 
hiilen tutkimuksessa

• Vanha näkemys: Maaperän hiili 
muodostuu lähinnä 
hajoamattomista 
kasvinjäänteistä

• Uusi näkemys: Suuri osa 
maaperän hiilestä on peräisin 
mikrobien jäänteistä

• Mikrobit muuttavat hiiltä 
vaikeammin hajoavaan muotoon

Liang et al. 
2017 Nature

MIKROBIEN 
HIILIPUMPPU



Mikrobien hiilipumppu säätelee hiilivaraston kokoa

• Priming effect = maahan 
lisätty sokeri lisää 
maaperässä jo olevan 
orgaanisen aineksen 
hajotusta (hiilen hävikki)

• Entombing effect = 
mikrobibiomassan jäänteiden 
stabiloituminen maassa 
(hiilen kertyminen)

Liang et al. 
2017 Nature



Mikrobien hiilen käytön tehokkuus (CUE)

Spohn et al. 2016 Soil Biology and Biochemistry

• Hiilen käytön tehokkuus 
määrittää kuinka suuri osa 
hiilestä päätyy biomassaan

• Vaihtelee sienillä ja bakteereilla
• Ympäristötekijät säätelevät, esim.

• Lämpötila
• Ravinteiden saatavuus



Näytteenotto ja 
edustavuus

• Kuinka paljon mikrobeja/ihmisiä?
• Minkälaisia mikrobeja/ihmisiä?
• Mitä mikrobit/ihmiset tekevät?

  Pinta‐ala 
km2

Väestö BKT/asukas 
USD

’Pelto 1’ Suomi 338 449 5 527 123 42 165 
’Pelto 2’ Kongon 

tasavalta
342 000 4 140 000 6 676

’Pelto 3’ Vietnam 331 212 85 846 997 6 429
 



Kenttäkoe Qvidjan tilan mailla
’Hiilen sitominen peltomaahan: 
maanparannusaineiden vaikutus 
mikrobiologiaan’
• Nesslingin rahoittama
• 7 erilaista käsittelyä (mm. biohiili, 
nollakuitu, ravinnekuitu jne.)

• Maaperän mikrobiologiaa
• Mikrobien kokonaismäärät (’kuinka paljon’)
• DNA‐menetelmillä tarkka tunnistus, myös 
juurista (’minkälaisia’)

• Aktiivisuus (’mitä tekevät’)
• Näytteenotto kuukauden välein



Mururakenne ja juurten 
keräsienten mikroskopointi
(’kuinka paljon’)

Kuvat Anna‐Reetta Salonen
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Työn alla: molekyylibiologia

• DNA‐analyysit (’minkälaisia’):
• DNA‐uutto maasta ja juurista
• Kaikkien bakteerien, sienten ja 
keräsienten sekvensointi

• RNA‐analyysit (’mitä tekevät’)
• Maasta yksi näytepiste kesällä, 
yksi syksyllä

• Kaikki geenit jotka aktiivisia 
näytteenottohetkellä





Kiitos!
Tutkimustyössä avainhenkilöitä: FT Karoliina Huusko, 
MMT Outi‐Maaria Sietiö ja mmyo Anna‐Reetta Salonen


