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Mita luomu voi tarjota tavanomaiselle maataloudelle?

Juha Helenius, Helsingin yliopisto



Maatalouden valttamattomyys



Onko peltoala korvattavissa?

Suomen kansantalouden energiankulutus 1300 PJ,
josta sahkonkulutus 88 TWh (= 317 PJ), lahde: Tilastokeskus

Suomen peltoala (n. 2 milj. ha), sato 3000 kg k.a./ha, 18,7 MJ/kg k.a.
Suhteessa Suomen kt:n  Suhteessa Suomen kt:n

p) energiankulutukseen sahkonkulutukseen
Kasvukauden
tulosateily 32000 2462 % 10095 %
Kasvien
kokonaiskasvu 800 62 % 252 %

Sato 112 9 % 35%



Ruoan kautta kytkenta maahan:

e Biofysikaalinen
— aineellinen: osana aineiden kiertoa

— ekologinen: suhteessa muihin lajeihin
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e Taloudellinen
— valineellinen, tarveperustainen
— tuotannollinen, paaomitettu,

— vaihdettavissa oleva

http://www.iasc-
culture.org/THR/THR_article_2012_Summer_Yates.php



Asema arvoketjussa Toimijoiden lukumaara
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Euroopan ruokaketjusuppilo: vertikaalinen arvoketju

Lahde: Poux et al. 2016. Transition scenarios to agroecology in Europe: relevance and challenges of a fundamental contribution to
the EU debate on agriculture and environment, IDDRI & European Forum on Nature Conservation and Pastoralism. Fig. 3.



Asema arvoketjussa Toimijoiden lukumaara

Consumers 160 million
Customers 89 million
Retail outlets 170,000
Supermarket formats 600
Buying desks 110
Manufacturers 8,600
Semi-manufacturers 80,000
Suppliers 180,000
Farmers/producers 3,200,000

Enta ruoan ekosysteemisyys, ymparisto, paikallisuus ja yhteisot (maaseudut)?
Horisontaalinen ulottuvuus on tuotava kaikkeen analyysiin mukaan!
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Johtopaatokset (1)

1. Viljava maatalousmaa, viljelijat, viljelyn
osaaminen, tarvittava teknologia, investoinnit
ja kannattavuus on varmistettava.

e Politiikkojen tarve:

e ruoan markkinahinnan ja tuottajahinnan ero on
poliittisella ohjauksella kavennettava

e tuottavien maatilojen lukumaara on kaannettava
kasvuun (sukupolvenvaihtajat + "uudet viljelijat”)

 maatalous- ja ruokapolitiikan tulee ylittaa puoluerajat ja
perustua oikeuteen ruokaan ja oikeaan kasitykseen
ruoan ekosysteemisyydesta
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Current status of the control variables for seven of the planetary boundaries. The green zone
is the safe operating space, the yellow represents the zone of uncertainty (increasing risk), and the
red is a high-risk zone. The planetary boundary itself lies at the intersection of the green and yellow
zones. The control variables have been normalized for the zone of uncertainty; the center of the
figure therefore does not represent values of O for the control variables. The control variable shown
for climate change is atmospheric CO, concentration. Processes for which global-level boundaries
cannot yet be quantified are represented by gray wedges; these are atmospheric aerosol loading,
novel entities, and the functional role of biosphere integrity.
Steffen et al. 2015. Planetary boundaries: Guiding human development on a changing planet. Science 347, N0.6223



Kasvinravinteiden kierratyksen
valttamattomyys



Typen biologinen

sidonta (palkokasvit)
kg/ha/vuosi

Imakehan

kasvien ravinnesisalto, kg/ha

\
\

Ravinteiden kierto

1

ruoka, rehu, kuivikkeet jne.; sadonkorjuu kg/ha/vuosi

1
1
1
1
1
1
1

eladinten ravinnesisélto, kg/ha

~

Havikki
>
ravinteiden otto /errézj/slanpoitus
peltomaasta, | ‘ | g(ha/VUOSI
kg/ha/vuosi orgaanisesta g;; ;; 3. %
ravinteet HRwikki
vaki- peltomaassa >
lannoite-_
ravinteet, / .
vakilannoite- ‘1' ‘1'
ravinteinta, Havikki
kg/ha/vuosi

maan orgaanisen aineen sekd maaperén
eliéston, bakteeri-, sieni-, sddesieni- ja

eldainbiomassan, ravinnesiséalto, kg/ha

11



Tuontiruoka

Ruokajate
ja -havikkj

Elintarvike-
teollisuude
jatteet

Tuontirehut

Lannoitteiden;
ja lantojen
ravinne-

ylijgamat

Véakilannoitteet

12



Johtopaatokset (2)

Viljelykasvien kasvua tuottava peltoala, viljelijct, vilielyn osaaminen, tarvittava
teknologia, investoinnit ja kannattavuus on varmistettava

. Ravinteet on kierratettava. Pelloilla typen ja
fosforin maarasuhteen on vastattava kasvien
ravinteiden ottoa (N/P noin %).

e Politiikkojen tarve:

e Kierratyslannoitteet riittavat fosforin osalta, typen osalta
on luonnollisen havikin vuoksi lisaksi taydennettava
palkokasvien biologisella typensidonnalla

e Typen ja fosforin kayttd on vahennettava kestavalle
tasolle; kestavat satotasot on maariteltava (alemmas
kuin nykyiset panosintensiivisen viljelyn sadot)



Peltojen ja viljelymaisemier
monimuotoisuuden palauttamisen
valttamattomyys




Eliosto tuottaa ekosysteemipalvelut:

TR Maatalousalueilla
*  Muokkaus . .
. e Pientareet ja muut
°  lannoitus llapitiava Ivel reunavyohykkeet
* Torjunta-aineiden Yllapitavat palvelut VLS
e * Ranta ja kosteikko-
kaytto .
kasvillisuus

e Kasvinvuorotus

e Viljelykasvien lajimaara

¢ Peltolohkojen koot

¢ Alus- ja pyydyskasvien
kaytto

e Viljelmattémat alueet
e Tuulensuojat

¢ Viljelyaukeiden koot
*  Mosaiikkimaisuus

Alue: ginen o
-
kok@n@isuus

Mukailtu lahteesta: EASAC 2015. Ecosystem services, agriculture and neonicotinoids. EASAC policy report 26, 61 p. European Academies Science Advisory
Council. ISBN: 978-3-8047-3437-1. (Working group: P. Neumann (chair), M. Norton (editor), F. Berendse, J. |. Fries, Frouz, E. Genersch, J. Helenius, A.-M. Klein, A.
Kovacs-Hostyanszki, F. Pennacchio, F. Samu, J.-P. Sarthou, J. Stout, M. van den Berg).



Newbold et al. 2015

Nature, doi:10.1038/nature1432438
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Figure 4 | Projected net change in local richness from 1500 to 2095. Future
projections were based on the four RCP scenarios (Table 1). Historical
(shading) and future (error bars) uncertainty is shown as 95% confidence
intervals, rescaled to zero in 2005. The baseline for projections is a world
entirely composed of uninhabited, unused primary vegetation; thus, the value
at 1500 is not constrained to be zero because by then non-primary land

uses were present (and in some regions widespread). The global average
projection for MESSAGE 8.5 does not join the historical reconstruction because
that scenario’s human population projections start in 2010 and because
human population and plantation forest extent have not been harmonized
among scenarios.



Global index of invertebrate abundance
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Dirzo et al. 2014. Science 345
DOI: 10.1126/science.1251817
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Neonikotioidi-insektisidien osuus hydnteisia syovien peltolintujen
vahentymiseen Hollannissa: vaikutus hydnteisravinnon
vahentymisen kautta

Table 1 | Effect of imidacloprid on insectivorous bird species population trends

Species Effect (mean) Error (s.e.m.) tvalue P n

Marsh warbler (Acrocephalus palustris) 00110 0.0187 0.56871 0.5584 105
Sedge warbler (Acrocephalus schoenobaenus) -0.0229 0.0152 -1.5070 0.1351 99
Reed warbler (Acrocephalus scirpaceus) -0.0348 0.0145 —-2.3949 0.0180 138
Eurasian skylark (Alauda arvensis) -0.0684 0.0189 -36164 0.0004* 125
Meadow pipit (Anthus pratensis) -0.0299 0.0184 -1.6273 0.1053 200
Yellowhammer (Emberiza citrinella) —-0.0385 0.0179 -2.1578 0.0367 44
Icterine warbler (Hippolais icterina) -0.0705 0.0313 -2.2501 0.0285 57
Barn swallow (Hirundo rustica) -0.2313 0.0544 —-4.2540 0.0007* 17
Yellow wagtail (Motacilla flava) -0.1255 0.0272 -4.6145 0.0000* 124
Tree sparrow (Passer montanus) -0.1301 0.0815 -1.5971 0.1211 31
Willow warbler (Phylloscopus trochilus) —-0.0036 0.0094 -0.3827 0.7025 154
Stonechat (Saxicola rubicola) -0.0279 0.0211 -1.3241 0.1891 85
Common starling (Sturnus vulgaris) -0.1070 0.0315 —-3.3991 0.0013* 57
Common whitethroat (Sylvia communis) —-0.0408 0.0125 -3.2751 0.0013* 179
Mistle thrush (Turdus viscivorus) -0.1093 0.0277 —-3.9480 0.0003* 44

Effect of imidacloprid concentration on annual intrinsic rate of increase in individual insectivorous bird species populations in the Netherlands.
* Species whose population is significantly affected by imidacloprid, after Bonferroni correction.

Hallman et al. 2014, Nature 511: 341-343, doi: 10.1038/nature13531 18



Johtopaatokset (3)

Viliava maatalousmaa, viljelijat, viljelyn osaaminen, tarvittava teknologia,
investoinnit ja kannattavuus on varmistettava.

Ravinteet on kierrdtettdavd. Pelloilla typen ja fosforin mddérdsuhteen on vastattava
kasvien ravinteiden ottoa (N/P noin ).

. Viljelyalueiden homogenisaatio on
kaannettava diversifikaatioksi.

e Politiikkojen tarve:

e Ohjaus tilakohtaisesta ja alueellisesta erikoistumisesta
monipuoliseen tuotantoon

e Ohjaus pois ravintoverkkoihin vaikuttavista torjunta-
aineista: glyfosaatti ja muut totaalirikkakasvit on
kiellettava, neonikotinoidit ja vastaavat hyonteismyrkyt
on kiellettava.



Valttamattomyys perustaa

ruokaturva paikal

bioenergiaomavaraisi

kKierrattaviin tuota
kulutuksen jarjestelrr

iIstettuihin
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Visio: ruoan "glokalisaatio” - paikallisten
ruokajarjestelmien globaali verkosto

— ekologinen ja taloudellinen tehokkuus
e paikallisuus: lahiruoka, paikallinen ruoka
paikallinen vastuu ja oikeus
» vastuu ymparistosta ja luonnonvaroista
» sosiaalinen vastuu ja oikeus
» "oma lusikka pois toisen riisikulhosta"
e kierratys: ravinteet kiertoon, ei "jatteita”
* energiaomavaraisuus: bioenergia
e hiilen sidonta: maatalousmaa hiilivarastona ja -nieluna
e sopeutuvuus: "hajautettu ruokaturva"
e riskien hallinta: esim. ruokaepidemioiden riski
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Agroekologiset symbioosit™*

 maatilojen alkutuotannon, pk-kokoluokan
jalostusyritysten ja kunnallisten energiayritysten
teolliset symbioosit : elintarvikkeita ja bioenergiaa
energia- jJa ravinneomavaraisesti

e karjattomassa tuotannossa bioenergia-
lannoitenurmet: typpitaydennys, multavuuden hoito,
maan rakenteen hoito, luonnon monimuotoisuus,
hiilen sidonta, biokaasu

*http://blogs.helsinki.fi/palopuronsymbioosi/
*Helenius, Koppelmaki, Virkkunen 2017. Ymparistoministerion raportteja 18/2017

23


http://blogs.helsinki.fi/palopuronsymbioosi/
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80004

1. Ekologinen imperatiivi: ravinnekierratys, bioenergia, kestava
tuotantokyky, multavuus (maaperan hiili), elidstot

— aito bio- ja kierratystalouden malli aidossa biotaloussektorissa

2. Ruokaturva, huoltovarmuus

— mahdollisuus ruokaturvan rapautumisen pysayttamiseen

3. Terve ruokaketju

— tuottavuuden kasvattamisen pakon ja tuottajan ja jalostajan osuuden
jatkuvan laskemisen oravanpyoran pysayttaminen

4. Adaptiivinen yhdyskuntarakenne: kaupungit ruoka-alueineen

— symbioosit kerrannaisvaikutuksineen merkittava maaseutuelinkeinojen
mahdollisuus

5. Vastaus ruokakulttuuriseen tarpeeseen

— valistuneet kuluttajat hakevat suorempaa yhteytta oman ruokansa
tuotantoon
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Johtopaatdkset (4)

Viliava maatalousmaa, viljelijat, viljelyn osaaminen, tarvittava teknologia,
investoinnit ja kannattavuus on varmistettava.

Ravinteet on kierrdtettdavd. Pelloilla typen ja fosforin mddérdsuhteen on vastattava
kasvien ravinteiden ottoa (N/P noin ).

Viljelyalueiden homogenisaatio on kédnnettdvda diversifikaatioksi.

Ruoan tuotanto on jarjestettava ekosysteemi-
sesti, koska ruoka on ekosysteeminen tuote

e Politiikkojen tarve:
e Ruoka metsan rinnalle bio- ja kiertotalouden keskioon

* Hajautettuun ja monimuotoiseen energiantuotantoon:
ruoantuotannossa bioenergiaomavaraisuus
minimitavoite, bioenergia ruoan rinnalle myds tuotteeksi

e Ohjaus kaupunkien ruoka-alueisiin ja alueiden ruokaan



Johtopaatokset

. Viljava maatalousmaa, viljelijat, vilielyn osaaminen,
tarvittava teknologia, investoinnit ja kannattavuus on
varmistettava.

. Ravinteet on kierrdtettava. Pelloilla typen ja fosforin
mddrdsuhteen on vastattava kasvien ravinteiden
ottoa (N/P noin %).

Viljelyalueiden homogenisaatio on kddnnettdva
diversifikaatioksi.

. Ruoan tuotanto on jéGrjestettdva ekosysteemisesti,
Koska ruoka on ekosysteeminen tuote.



Klitos.
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