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Esityksen sisalto

 Maaperan ominaisuudet
* Ravinteet

— Typen kierto

— Fosfori

— Kalium

— Sivuravinteet

— Hivenravinteet
» Biologiset ominaisuudet
 Maan rakenne
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Maaperan olosuhteet - Kosteus

« Sademaara

« Kasvien haihdutus

* Valunnan ohjautuminen
— Pinta/salaojavalunta

« Maaperan vedenpidatyskyky
— Vedella kyllastynyt

— Kenttakapasiteetti eli vapaa vesi on valunut pois

painovoiman takia
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Maaperan olosuhteet - Mikrobisto

Sopeutuu vallitsevaan ravintoon eli viljelykierron tuottamaan
orgaaniseen ainekseen ja ravinteisiin

Mita huokoisempaa (saves) maa on, sita on enemman siella
on mikrobeille suojapaikkoja

Mikrobien aktiivisuus riippuu eniten maan lampotilasta ja
kosteudesta seka mikrobeille kaytettavissa olevasta
ravinnosta

Lukce)
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Maaperan olosuhteet — muu orgaaninen aines
kuin lanta

Humuksesta vapautuu hitaasti ravinteita, mutta orgaanisen
aineksen suuren maaran vuoksi multavilla mailla
lannoitusvaikutusta

Kasvinjatteiden orgaaninen aines vaikuttaa ravinteiden
vapautumiseen

— Oljen hiili-typpi suhde on korkea, joten oljen hajoaminen
sitoo liukoista typpea hajoamisprosessiin

— Runsastyppisista kasvinjatteista kuten kaalinlehdista tai
nurmesta vapautuu typpea niiden hajotessa mikrobien
vaikutuksesta
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Lannan kemiallinen koostumus

Rehu

A\ 4

Ruokinta

A

\ 4

Elain, kasvu, sonnan ja virtsan
eritys

\ 4

Lannan kasittely, kuivikkeet

!

Lannan varastointi

A 4

Lannan kuljetus ja levitys

A 4

Maan prosessit

Etenkin typpi reagoi helposti ympariston kanssa
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Ravinteet - Typpi

« Ammonium

— Kasvit ja mikrobit ottavat

— Haihtuu ammoniakkina ilmaan maan pinnasta

— Pidattyy hyvin maan kationinvaihtopinnoille

— Nitrifioituu nitraatiksi

« Lampotilan ja kosteuden saatelemaa

* Nitraatti

— Kasvit ja mikrobit ottavat

— Liikkuu maassa helposti

— Huuhtoutuu valumaveden mukana

— Denitrifioituu typpikaasuksi ja dityppioksidiksi (N,O)
« Orgaaninen typpi

— Sisaltaa helposti ja hitaasti vapautuvaa typpea

— Mineralisoituu ammoniumiksi Q

Luke
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Maan hiilen ja typen kierto
Orgaanisen aineksen hajoamisen malli

Kasvinjatteet
Lanta Ymparisto Laatu

A 4

Kasittelyjaannokset
Hajottajat
Materiaali A Hajaantumistuotteet

v

Orgaaninen aines mineralisoituu epaorgaanisiksi yhdisteiksi ja
hajottajien biomassaan kertyy ainakin tilapaisesti yhdisteita.

Saatelevien tekijoiden, ympariston, materiaalin laadun ja
hajottajien merkitys vaihtelee ajan ja paikan suhteen

7

Swift ym. 1979. The Biological management of L/
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Kasvinjatteen hiilityppi-suhteen vaikutus maan epaorgaaniseen typpeen (CN = 13,
punainen viiva ja 80, keltainen viiva)
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Korkea C/N, maan mineraalityppea sitoutuu maan mikrobeihin. Q
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Nestemaisten lannoitevalmisteiden ammoniakin
haihtumisen vahentaminen sijoittamalla tai hapolla

« Madatysjaannosten pH on yleensa >8 ja
ammoniumtypen pitoisuus on suuri

« Ammoniakin haihtumistappioiden vahentamiseksi
nopea multaus tai sijoittaminen ovat tarpeen

« Uutena menetelmana myos happokasittely voi olla
vaihtoehto ammoniakin haihtumisen vahentamiseen

— pH tavoite noin 6,0

Lukce)
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Ravinteet - Fosfori

Lannan fosfori
— Suurin osa epaorgaanisessa muodossa

— Liukoisuus riippuu elainlajista, iasta, kuivikkeista ja lannan
kasittelysta

 Maassa vallitsee tasapaino eri voimakkuuksilla sitoutuneen
fosforin kesken

« Fosfori pidattyy tehokkaasti maahan, jos maassa on vapaita
pidattymispaikkoja

« Mikali maan fosforipitoisuus nousee, niin maanesteessa
vapaana oleva fosforipitoisuus nousee myos

« Valumaveden mukana huuhtoutuu maanesteen fosforia

« Eroosioaineksen mukana huuhtoutuu orgaanisen aineksen ja Q

maa-aineksen fosforia Lu ke
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Kuva 2. Maan fosforireservien yleispirtemen luokittelu kayttdkelpoisuuden
mukaan, fosforin suhteellinen maard en pooleissa seka poolien valisten reak-

tioiden nopeudet.

Hartikainen 2002: Kasveille kayttokelpoiset fosforivarat ma
Viljavuustutkimus-50-v-juhlaseminaari.
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Vesiliukoisen fosforin osuus erilaisissa lannoissa

35

30

25

20

15

P g/kg kuiva-ainetta

10

Broilerinlanta Ketunlanta Minkinlanta

Siansonta

Naudansonta

O MuuP
B Vesi_org

O Vesi_epaorg.

© Luonnonvarakeskus

Luk%

LUONNONVARAKESKUS



Ravinteet - Kalium

Lannassa runsaasti kaliumia, erittyy virtsassa
— Epaorgaanisessa ja siten kasveille kayttokelpoisessa muodossa

— Vesiliukoista

Kaliumia voi huuhtoutua, jos se ei pysty pidattymaan maan

kationinvaihtopinnoille

Mineraalien K

v

Hitaasti kayttokelpoinen K

A 4

d
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Vaihtuva K

=

Lannan K

\ 4

Vesiliukoinen K

A 4

Kasvin K-otto
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Ravinteet —Kalsium, Magnesium, Rikki

« Naita ravinteita lannassa on jonkin verran
— Viljavuuspalvelun tilastot:

« Naudan kuivikelanta: Ca: 2,3 kg/t Mg: 1.2 kg/t
« Naudan lietelanta: Ca: 0,8 kg/t Mg: 0.5 kg/t

« Kalsiumin ja magnesiumin kayttokelpoisuus kasveille yli 50%
* Rikin kayttokelpoisuus kasveille alle 40%,

paaosa rikista on sitoutunut lannan orgaaniseen
ainekseen

Lisayksen jalkeen usein rikin sitoutumista ja vasta
myohemmin vapautumista

Rikkia voi haihtua sulfidina
Naudan kuivikelanta: 0.9-1.2 kg/t Q
Naudan lietelanta: 0.4-0.5 kg/t O Lomnomarkeskus I—u ke
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Ravinteet — Mikroravinteet

« Mn, B, CI, Fe, Mo, Cu, Zn, Na
« Kelaatteina tai komplekseina orgaanisten yhdisteiden kanssa
— Voivat olla liukoisia tai sitoutuneet partikkeleihin

« Kayttokelpoisuus kasville alle 40%, kuitenkin yleensa vahintaan yhta hyva
kuin mineraalilannoitteissa

— Alkuvaikutus voi olla hitaampi

— Toisaalta sitoutuminen maahan ei ole niin vahva kuin
mineraalilannoitteilla

— Lannan orgaaninen aines voi vapauttaa maan mikroravinteita
— Lanta voi vaikuttaa maan happamuuteen
« Viljavuuspalvelun tilastot:
— Naudan kuivikelanta:
* Na 0.4 kg/t, B 2.9 g/t, Cu 4.6 g/t, Mo 42.6 g/t, Zn 36.0 g/t
— Naudan lietelanta:
« Na 0.3 kg/t, B 1.2 g/t, Cu 2.8 g/t, Mo 12.2 g/t, Zn 15.4 g/t Q
« Kuparin ja sinkin kertymista maaperaan etenkin sianlannasta L
uke
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Vaikutus maan happamuuteen

« Lannat sisaltavat vaihtelevia maaria neutraloivaa kalkkia

« Toisaalta ammoniumin muuttuminen nitraatiksi laskee maan
pH:ta

« Lantojen keskimaaraiseksi vaikutukseksi arvioidaan:
— Kananlanta nostaa hieman
— Naudanlanta ei vaikuta
— Sianlanta hieman laskee maan pH:ta

Lukce)
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Maan biologinen aktiivisuus ja ravinteiden
vapautuminen

« Orgaaninen aines lisaa mikrobien ja maaelainten (mm.
kastelierot) aktiivisuutta: ruokaa mikrobeilla -> mineralisaatio -
> ravinteita kasvelille

« Lietteiden orgaaninen aines hajoaa nopeasti, kompostien
hitaammin

« Etenkin N, jonkin verran S ja vahan P vapautuu lannan
orgaanisesta aineksesta

« Lannan orgaanisen typen vapautumisessa yleensa 1-2 viikon
viive (typen immobilisaatio mikrobeihin alussa suurempi kuin
mineralisaatio)

Osa lannan hiilesta hajoaa hitaasti ja stabiloi maata

7
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1. muhitus
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Lisayksen epaorgaanisen typen maara 1. muhitus

0 T T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

vrk kokeen alusta

\ —- SianLietelanta —6— Kuivajae_liete —— Kuivajae_sianlanta \

Lietepohjaisen madatysjaannoksen kuivajakeella lyhytaikainen ja pieni
immobilisaatiovaikutus

Lietelantapohjaisen madatysjaannoksen kuivajakeella suurempi ja sailyva
immobilisaatiovaikutus (kuivajakeessa lisattya epaorgaanista typpea
immobilisoituu alussa) Lu ke
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Esimerkkeja lannan sisaltamista kuiva-aineen ja hiilen maarista
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Lannan vaikutus maan fysikaalisiin ominaisuuksiin

« Orgaanisen aineksen lisays stabiloi ja lisaa maan
mururakennetta savi- ja hiesumailla

— Muokkautuvuus paranee

— Vedella, juurille ja ilmalla sopivien huokosten maara
lisaantyy

— Tanskassa 90 vuoden kenttakokeessa lannan kaytto lisasi
950-100% kestavien, suurten murujen maaraa verrattuna
vakilannoitteisiin

* Muokkaaminen oli mahdollista aikaisemmin
(kosteampana)

« Karkeilla kivennaismailla orgaaninen aines lisaa veden ja
ravinteiden pidatyskykya Q

Luke
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« Mururakenteen kestavyys

— Valumaveden mukaan
irtautuva eroosioaines
vahenee

— Salaojavalunta lisaantyy
suhteessa pintavaluntaan
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Lannankayton kokonaisuus
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