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Kestava kemia —
mahdollisuudet vihredan kasvuun

YK:n tavoitteena on minimoida kemikaalien ja jdttei-
den haitalliset vaikutukset terveyteen ja ympdristéon
vuoteen 2020 mennessd ja saavuttaa luonnonvarojen
kestdvd ja tehokas kdytté vuoteen 2030 mennessdi.
Suomessa bio- ja kiertotalouden edistdminen on halli-
tusohjelman kdrkihankkeita ja parhaillaan valmistel-
laan tiekarttaa kiertotalouteen. Tavoitteena on lisditd
tyollisyytta ja hyvinvointia vaarantamatta luonnon
toimintaedellytyksid, joten uusia kestdvimpid ratkaisu-
ja kulutukseen ja tuotantoon tarvitaan.

Kestdva kemia hyédyntdd luonnonaineita, joilla on yhd
kasvava merkitys esimerkiksi metsien kestdvdmmadissd
hyddyntdmisessd, uusien lddkkeiden kehitystyossd sekd
hyvinvointi-, kosmetiikka- ja elintarvikealalla. Ympd-
ristoministerio ja Ympdristotiedon foorumi jdrjestivcit
24.5.2016 seminaarin, joka kokosi kansainvidliset asian-
tuntijat, viranomaiset, tutkijat ja liike-eldmdn edustajat
tarkastelemaan kestdvdin kemian mahdollisuuksia.

Kestdvin kemian sovittaminen Suomen bio- ja kierto-
taloustavoitteisiin voisi avata uusia mahdollisuuksia
vihreddn kasvuun ja YK:n kestdvdn kehityksen ta-
voitteiden saavuttamiseksi. Lisciksi Suomen kestdvdin
kemian osaaminen ja maine puhtaasta luonnosta

tarjoavat hyvdn ldhtékohdan vahvemman bréndin
rakentamiseen ja kotimaisen viennin edistdmiseen.
Ndmd edellyttdvdit julkisen ja yksityisen sektorin vdilistd
tiiviistd yhteistyotd sekd riittdvdd panostusta kestdvdn
kemian tutkimukseen ja kehitystyéhon.

Kestava kemia, mita se on?

1990-luvulla kehitetyn kestavan kemian lahtokohtana
ovat menetelmien ymparistoystavallisyys ja yksin-
kertaisuus. OECD on tyoskennellyt pitkaan kestavan
kemian parissa ja luonut sille virallisen kasitteen.
Ihmisten hyvinvointi ja yhteiskuntien toiminta riippuu




laajasti kemiaan pohjautuvista ratkaisuista, ja kemian
ala on yksi tarkeimpia teollisuudenaloja Euroopassa.
Kemikaaleista aiheutuu kuitenkin seka terveys- etta
ymparistoriskejd, jotka tulee minimoida koko niiden
elinkaaren ajalta. Kestava kemia pyrkii vastaamaan
tahan tarpeeseen.

Globaali tarkastelu tarpeen

Kemikaalien kdyton kestavyytta on tarkasteltava
globaalisti, silla tuotantoketjut ja kemikaalien aiheut-
tamat ongelmat ovat maailmanlaajuisia. Kemikaaleja
tuotetaan ja kierratetaan yha enenevissa maarin
kehittyvissa maissa, joissa ongelmat voivat karjistya
mm. puutteellisen lainsaadannon vuoksi. Tallaisia
ongelmia ovat mm. lyijyn kierrattamisen aiheuttamat
terveysongelmat ja palmudljyn tuotannossa esiintyvat
puutteelliset tydolosuhteet. Kestava kemia tarjoaa
paljon mahdollisuuksia YK:n kestavan kehityksen
tavoitteiden saavuttamiseen myos yhteiskunnallisesta
nakokulmasta.

REACH lisaa kemikaalitietoa

REACH eli EU:n kemikaaliasetus velvoittaa kemikaa-
livalmistajat rekisterdimaan kemikaalit, selvittamaan
kemikaaleista aiheutuvat riskit sekda opastamaan
kemikaalien turvalliseen kayttoon. Aiemmin viran-
omaisten vastuulla oli tarvittaessa todistaa kemikaalin
aiheuttavan riskeja ymparistolle tai ihmisten tervey-
delle ja ryhtya riskinhallintatoimiin.

Nykyisin kemikaalien riskit ymparistolle ja ihmisille
tulevat kemikaalien valmistuslaitosten pistepaastojen
sijaan paljolti erilaisten tuotteiden kuten muovien,

tietokoneiden jne. sisdltamista kemiallisista yhdisteis-
td. Merkittavaa onkin, etta kemikaalien valmistajan
on tiedotettava kemikaalien riskeista ja turvallisesta
kaytosta hankintaketjussa alaspdin, jotta tieto tavoit-
taa jatkokayttdjat ja lopulta myos kuluttajan.

REACH on tuonut saataville valtavan maaran kemi-
kaalien terveys- ja ymparistovaikutuksia koskevaa
tietoa, jota voidaan kayttaa nykyista turvallisempien
kemikaalien kehittamisessa. Yritysten tulisi tuntea
kayttamansa kemikaalit ja ottaa tuotekehityksessaan
huomioon kemikaalien riskit.
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Kuusen kuorista syopalaakkeeksi

Puun korjauksesta jaa oheistuotteena kuusen kuorta,
josta on Helsingin yliopiston ja Luonnonvarakeskuk-
sen kehittamalla menetelmalla eristetty stilbeeniyh-
disteita. Stilbeenit ovat luonnon antioksidantteja,
jonka avulla puut puolustautuvat esimerkiksi tuho-
laisia vastaan. Kestavan kemian keinoin stilbeeneja on
jalostettu ladkkeiksi ja puunsuoja-aineiksi perinteisten
kemikaalien sijaan. Stilbeenit pystytdan irrottamaan
kuoresta ja lisadmaan niihin eri “palikoita” tarpeen
mukaan, esimerkiksi syopaladketutkimuksessa ainei-
den antituumoraalisia vaikutuksia lisataan.

Paristot lannoitehivenaineeksi

Suomalaiset kayttavat vuodessa keskimaarin yhdek-
san alkaliparistoa, jotka muodostavat valtaosan paris-
tomassasta. Uusia ratkaisuja alkaliparistojen kierratyk-
seen kaivataan, jossa EU:n 45 % kierratystavoite tulisi
tayteen ja paristojen sisaltamat arvokkaat sinkki ja

mangaani saataisiin talteen. Kustannustehokkaita rat-
kaisuja teollisen mittakaavan talteenotolle on etsitty
pitkaan. Perinteiset alkaliparistojen kasittelymenetel-
mat ovat olleet liian monivaiheisia, kustannustehotto-
mia ja lisdksi aiheuttaneet sekundaariongelmia kuten
suuria maaria jatevetta.

Oulun yliopiston ja yritysten yhteistyona on kehi-
tetty tehokas menetelma lannoitukseen sopivan
sinkki-mangaanilannoitehivenaineen tuottamiseksi
alkaliparistoista. Uuden kemiallisen menetelman
avulla véltetaan jatevesikuormitus ja se mahdollistaa
paristojen kierrdtysasteen nousun 90 %:iin.

Kestava kemia - kiertotalouden mahdollistaja?

Megatrendit vaikuttavat yhteiskuntien toimintaan.
[lmastonmuutos ja resurssiniukkuus maarittavat
lisddntyvdssa madrin yritysten toimintaa alalla kuin
alalla, myos kemianteollisuudessa.



Kestava kemia tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia
ilmastonmuutoksen hillintaan. Vallankumoukselli-
sissa, uusissa ideoissa veden- ja energiankulutuksen
vahentamiseksi taustalla on usein eri alojen yhteistyo.
Tuotekehityksessa aikaa tulee varata riittavasti tietei-
denviliseen vuoropuheluun. Lisaksi kansainvélinen
verkostoituminen on yha tarkeampaa.

Suomen talouteen haetaan kiivaasti potkua uusis-

ta lahteistd, nyt erityisesti bio- ja kiertotaloudesta.
Uusien taloudellisten "ekosysteemien” synty vaatii
teollisuudenalat ylittavia yhteyksia yritysten valil-

Ia. Verrattuna muihin nouseviin ekosysteemeihin,
kemianteollisuuden ekosysteemissa uudentyyppista
teollista toimintaa ei voida havaita. Perinteiset toimi-
alat eivat “silloitu” toisiinsa ja suurin osa rahan liikkeis-
ta on perinteista uusiutumattomien raaka-aineiden,
kemikaalien ja lopputuotteiden vililla tapahtuvaa
toimintaa.

Kemian alalla on uudenlaista liiketoimintaa, mutta
alan prosessit ovat hitaampia kuin esimerkiksi tietolii-
kenteessa ja aikajanne siten pidempi. Uutta toimintaa
sijaitseekin osin piiloutuneena vanhoihin rakenteisiin.
Kestava kemia voi nousta tarkeampaan rooliin Suo-
men talouden uudessa nousussa vain, jos teollisuus
saa sysayksen ulkopuolelta esimerkiksi sadntelyn
muodossa (vrt. REACH).

Suomesta kestavan kemian mallimaa?

Suomen pitka historia metsateollisuuden vahvana
maana on luonut korkeaa osaamista kemian alalla.
Suomessa tulisi keskittya ainutlaatuisiin vahvuuksiim-
me ja suunnata katse samalla Suomen rajojen ulko-
puolelle. Etujamme ovat mm. suorat ja hyvat yhteydet




viranomaisten, yritysten ja kansalaisyhteiskunnan
valilld seka korkealaatuinen yliopisto-osaaminen.
Pienten yritysten saaminen idusta kasvuun on kemian
alalla haasteellista. Uudet innovaatiot ja teknologiat
vaativat investointeja kalliiseen laitteistoon seka
mentorointi- ja rahoitustukea, joiden jarjestymista
tulisi helpottaa. Usein esimerkiksi EU-rahoituksen
hakeminen vie liikaa aikaa ja keskittyy yhteistyover-
kostojen luomiseen, kun kasvuyrityksen tarve olisi
rahoitus laitteistoon.

Uusi kemian osaajien sukupolvi

Kemian perustutkimus mahdollistaa kestavan kemian
sovellukset, ja sen arvo tulisikin tunnustaa paremmin.
Kemia kietoutuu kaikkeen! Alan koulutuksen suosion

nostamisessa kestavan kemian korostaminen voisi olla
vetovoimatekija - eettisyys ja alan vastuullisuus on tar-
keda nuorille, kun he valitsevat tyopaikkaansa.

Suosituksia:

e Kestava kemia tarjoaa mahdollisuuden teravoittaa
toimia minimoidaksemme kemikaalien ja jatteiden
haitalliset vaikutukset terveyteen ja ymparistoon
vuoteen 2020 mennessa.

e Tarvitaan yritysten, viranomaisten ja yliopistojen
kumppanuuksia, jotta voidaan paremmin kaupal-
listaa hyvat ideat.

- Pienten kestdvan kemian yritysten markkinoille
lahtoa tulisi sddntelyn kannalta sujuvoittaa. Jul-
kista rahaa olisi suunnattava vahvemmin pienille
kasvuyrityksille ja sen testaamiseen, ovatko niiden
ideat tuotteistettavissa. Tutkimusinfrastruktuurin
yhteiskayttoa tulisi lisatd, silla laitteistoon vaadi-
tut suuret investoinnit ovat pienten, aloittelevien
yritysten ongelma.

- Yritysten tulisi kdyttaa REACH-asetuksen tuotta-
maa kemikaalitietoa laajemmin tunteakseen kayt-
tamansa kemikaalit ja niiden riskit, kehittdakseen

KESTAVA KEMIA PYRKII MINIMOI -
_ MAAN KEMIKAALEISTA AIHEUTUVAT
o SKIT TERVEYDELLE JA YMPARIS-




uusia kestavan kemian ratkaisuja seka arvioidakseen
materiaalien ja tuotteiden kierratettavyytta.

- Tulisi paremmin tunnistaa, etta haitalliset kemikaa-
lit, kuten muovien ja sahko- ja elektroniikkalaittei-
den sisaltamat pysyvat ja vaaralliset yhdisteet tai
palonestoaineet tekstiileissa, voivat olla este tuottei-
den kierratykselle.

- Yritysten tulisi aloitteellisesti integroida kemikaali-
turvallisuus osaksi tuotekehitysta ja kehittdd kemi-
kaaleille kestavia vaihtoehtoja.

e Uusien, palveluihin perustuvien liiketoimintamallien
vieminen kehittyviin maihin voisi vahentda kemian-
teollisuuden aiheuttamia ymparisto- ja terveyshait-
toja. Kemikaalien leasing on esimerkki uudenlaisesta
liiketoimintamallista, jossa yritysten voitto syntyy
suurten kemikaalimaarien myymisen sijaan palve-
luista.

& Yrityksilla on vastuu kemian alan tunnettuudesta.
Yritysten ja yliopistojen - myos koulujen - vélista
yhteistyota tulisi lisata entisestaan.

- Kuluttajien tietoa kestavan kemian merkityksesta

tulisi lisata, jotta maksuhalukkuus kestavammista
tuotteista olisi suurempi.
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